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Ley de/Faraday

e‘ ctrom %etlc o Ley Farad 1y se basa en los experimentos que

La Ley de induc
Michael Faraday
cerrado es directame - - rclbnal a

magnético que atraviesaunasuperficie 2aq

el voltaje inducido en un circuito
lez con que cambia en el tiempo el flujo
\con Gircuito como borde:

;/ E’ - di B A
Ji rf

dondeﬁ es el campo eléetie S fory e to |nf|n| ﬁtbmal del contorno C, ﬁes la
densidad de campo magnetlc? ‘ \»;\f ;—: e |C|e arbitraria, cuyo borde es C. Las
I

direcciones del contorno C y de  estan‘gad .ﬁo ori@ifegla de la mano derecha.
La permutacién de la integral® de, supe w BV . ‘o"-“‘*»- rtemporal se puede hacer
siempre y cuando la superficie de Vntegra n g can me co e\lempo
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Formulas Inducmon

Electrot
maticaméntésse \puede é{res ir como: |

fn:I:-

donde: " 1t \\\\ X A,
- Fuerza Electromotriz en Vaites
® = Flujo magnético en Webe ¥

t = Tiempo en segundos 4
y el signo — es debido a#&TEW ~r—\ @’/A s / N\

La induccion eIectromagneU aBs eteri ;;c nﬁémentaq sobre el cual operan
transformadores, generadorg\i notorgs elg siricosf rtr96eram|ca de induccion y
la mayoria de las demas maquinas elék trica oy =X

De forma mas general las ecua ;ones ﬂ ;e -‘ crlenel =nGMeno son:




E: fe.mJaducld
n: nume 'ci;»,;

Df- Variacion ae
Dt: Tiempo en q

-rﬂ mduce tawariacion de flujo
‘P ‘»:‘ // 1‘\}
Por ejemplo ‘n *‘"n L ?' atra |e35)una bobina de 5

espiras auments de’ 074"\ [gbbers en una décima
de segundo, la f.e.i

11-10 JA8 BB



Inducuogyﬁ’fagnetlca

. (AL o
Y eke<tr n#fagn ticaes el fendmeno que
origina lap “-I;; | croh de | aﬂﬁgerza electromotriz (f.e.m.
0 voltaje) enofst ‘!\s Jio ocuerpa xp/Uesto a un campo
magnético variable A Sbien en mgdro movil respecto a
un campo magne m@m\ ‘asj.que, cuando dicho

.
cuerpo es un .-u.“ | rodue:e Gbia corriente

iInducida. Este feno n tegg teyto por Michael
Faraday quién lo e ,re"s N | ' otue 1a maghnitud del

voltaje inducido es, rc)p Jie qal a |a var“aelon del flujo
magnético (Ley de Fai’ay)
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 Un generador eléctrieo es todo dispositivo capaz
de maRr ener u dlf,érenua de potencial electrico
entre © lamados polos,
terminal : S ég,g%neradores eléctricos
son-maqui “n; madas atrarisformar la energia
mecéanica en elegiNca. Esta "ransformauon se
consigue por la e CioT *;;_\ pcalnpo magnético
sobre los cond ,.-‘m.,«..; ctueas ‘dispuestos sobre
una armadura (© ho | blgn estator). Si
mecanicamente e pr Juce til Moevimiento
relativo entre los ’con c;:tres y eI campo, se
generara una fuerza & ectromotrlz (F.E.M.). Estan

basados en la ley de |raday
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PARTES DEL GENERADOR
ELE (/Z‘TRICO

Mancal do
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Partes principales
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Un estatores: %a parte fijade fma maqguina

' @al atbergatins parte mevil (rotor), en
los motore: :.\\;\\ cos’el estatar€sta compuesto
por un iman natgr’&l.(en peq&nos motores de
corriente contin ,.3 0 pOr una o varias bobinas
montadas sob e-—;;.(s'ﬁ'”m o metalico que generan
un campo magfiefi ’\- _\;‘:‘ ot es as potentesy
de corriente alte r te llama
Inductoras. / AN i -‘;‘--f ‘ —
Las partes prlnCJaIe .-.o Carcasa\escudos
rodamientos (ballne?r connetes) eje, bornera

entre otros. 6% \%\
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Armadura-e-nducido

uinas=e éctricas, inducido es
la parte A q_:lna rotativa donde se produce la
transformacionse energlaﬁbcaﬁyzé en electrica

mediante indu "'5 g ctroma@etlca

Es la parte fija de uma 5% ‘esta formado por un
cilindro huec dach fladas~de hierro al silicio
con las ranuras e - ‘ eﬁer dﬂnde se alojan
las bobinas. En estas Se Widucg .p erza electromotriz
cuando el inducter gi ~ " ieerdefkinducido. Las
bobinas del inducido on ah a ‘ngs bores que
estan en el exterlpr’d ts«ércasa dela aquina con el
fin de conectarlas al Cir w Jito exterior al que entregan la
corriente inducida. W/
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Colector (anjlesrasantes)

El rotor'e ig
tres devanadaSie hi
\\ X
cobre conecCtadSS\gn un puntg/
comun. Losex -um.\u

estar conectados at
deI ((:jobre gue giran P -
solidariamente con e -
(anillos rozantes)==aatE ﬂo@"
contacto con estos tre -;- AL[[0S

se encuentran unas

que permiten conectqr

illos

que permiten regular la/y | \, ,
velocidad de giro del Jcnoaék o VS
Son mas caros y necesitan uff )\
mayor mantenimiento.



Escobillas

Las escobilla
carbon prensade
temperatura de
S — . B R N 0
Se apoyan rozando contra Bk
gracias a la accion de unos re S
se incluyen para hacer que la 4 @ﬂh—
esté rozando continuamente 4 ce ‘.;c

4

fabricadas las escobillas *-* :
roce suave equivalente a umé
lubricacion.

analizan'. |
el movimiento de los carbone o se i
deslizan liboremente en su cajasiendo ,
obligadas a apoyarse sobre el col o '; A

colector. El material con-cRmsestag e «.‘
Porta Carbones )

Son elementos que sujetany ¢

por medio de un resorte que carg %
carbon con una tensién determlnada ’



ruleman; e ; s
raleman, cojinete ¥ N/ /
balinera o balr" ey A
un elemento Metaces" -

que reduce la fric gion|| WS AN
entre un eje y Ia% RVA NN . )~

apoyo Yy faC|I|ta su
desplazamiento
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Funciq;}amiento

ifas es producido por el
- da por una corriente de
agua en . Jrib@, 0 porun ‘chorro de vapor
en una centra ner.easo, una parte de la
energia potencial ¢ wE? g mbalsad se transforma en energia
eléctrica; en el segu & 3s0, Una parte de la energia
guimica se transigumn. q,q‘;/g.,. ., [eotﬁlca al quemar carbon
u otro combus |I 67 5> 5\

Cuando la espira g\lr' " )C gnetlco a traves
de la espira cambld ‘ | ‘,‘ ; uee una fem. Los
extremos de la espird;se conectah ados<anillos que giran con
la espira. Las conexiones & Jito externose hacen
mediante escobillas estac ar as en contacto con los anillos.

movimie
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Si conectamos una bombilla al generador veremos que por el filamento de la bombilla
circula una corriente que hace que se pongafmcaﬁdescente y emite tanta mas luz
cuanto mayor sea la velocidad con que/gfra la espira en el campo magnético. Con este
ejemplo, completamos las tres form que hay de variar con el tiempo el flujo de un
campo njag t| Q a trav’s e une espira, F =B:S, Como producto escalar de dos

formas que hay de-vas
con el tiempo el flujo o U
campo magnética travgs (
una espira, ® =B-S, coimc
producto escalar de dos //,
vectores, el vector campd..B \
y el vector superficie S/
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- Automoviles™s &

* Suministrar cigere CLrice  de zonas
alejadas o equipos|o. mie Aqui 1as_aisladas

y/o carentes de el tTlflcacmn (plantas o
fabricas)

* Equipos auxiliares y/o emergencias



- CORRIENTE

TIPOS DE MOTORE




versales.

e "'c;omo se ha
explicad -‘\-\\ a/ &ﬁeﬁpllca C-C 0 c-a

de baja frecua Tal ﬁro}or llamado
universal, se<dtifizape txfentﬂ;adores
sopladores, batidores «n\g dr idoras
eléctricas trans po te s Fotras
aplicaciones d®nd se reqweré\gran
velocidad con car deblles O pequena

velocidad con un o r‘muy potente.




» Una dificultad de Ios motores universales,
en lo que ar |o/3e reﬁere son las
'/mterferenc:las de

radio IIeva/ NSigo.o ruido. Esto

se puede redbieipor mé@ro de los

Edop

condensadoge g_{ /da 0,001 pF a
0,01 uF, coneciagos < e%ceblllas a la
carcasa del rﬁtor nde ista a

‘iﬁ\ﬁf %
'/ ‘ L \"?‘» v'q-
A r ‘\.

\ Y\

masa.



I\/Iotores;smcronos

) Seny 'n}alternador trifasico
que func la '.-_\/ersa ¥ 0 imanes del campo se
montan sob: or y,se/e "tana!ﬁedlante corriente
continua, y Ias b s de la ar uraestan divididas
en tres partes y aI % r. as con ccﬁfrlente alterna
trifasica. La varies -,5:“ : eéoﬁéf,_ de corriente en
la armadura provoe ‘.,‘f- ; IO m'a”henca variable
con los polos de 9 Ima -j-f."-" fijoled y hace que el
campo gire a una ve |OCI .,6 co 1; L&, que se determina
por la frecuencia de lac gl enﬂa linea de potencia
de corriente alterna. > \
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 La velocidad constante de u/jmior
sincrono es ventajosa-en ciertos-
aparatos. Sin em argc)/no puede

utilizarse este tipg,de motores en
aplicacio -\ 0 a \que1a-' fga
mecéanica_Sobr&el motor “asa‘ 5%
muy 'grande; ye \- Si e1 motorgj; ——

reduce su veIOC|da ndo es -y
bajO carga pueae elu"‘ w% _a,/d N‘
fase con lafréca t.l‘!ai;
corriente y Ilegar\a Bararse e

funcionar con una f "entew e
potencia monofasica me 4a‘ﬁte la . : "
inclusion de los elemeéntg s de | motor de corriente alterna sincrono drifasico
circuito adecuados parageRseguir

un campo magneético rotz tbrlo



Motores de lﬁ’eﬁa de ardilla.

El ma | \d<e ddglos t| _ ""e} motores eléctricos
es el mo ‘L‘:’ix fduecion (asi _rono) de eaja de ardilla
gue se usat ei‘\ ., ntaciUn ,l;f Jga La armadura de
este tipo de MOtORE \c\ iste en trfés bobinas fijas y es
similar a la del moj@r Bincrono. EI “‘elemento rotatorio
consiste en up=RH -@’ rgue sé“ip luye una serie de
conductores de ¢ f’a | ad Ioc \dos en circulo
alrededor del arbol j pa S alilo( uéndo no tienen
nucleo, los conductres de ro «een en su forma
a las jaulas cilindricas qt ‘ | usaban para las ardillas.
El flujo de la corriente >sr S|ca dentro de las bobinas de
la armadura fija genera u ampo magnético rotatorio, y
éste induce una corrlent é los conductores de la jaula.
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 |La reaccion magnetica entre el campo rotatorio

y loS ucto(es dél rotor que transportan la
corriente RYCE ﬁt{e éste__v ~Si-el rotor da
vueltas-€ :*;*- R ente | ”ﬁmsmaveloudad que

el campo D, NO haﬂa enél corrientes
iInducidas, Y, po l:} Pial*no deberia girar
a una velocidags ‘-g,.- .En fuhf:lonamlento la
velocidad de rotdeioh ot raj@L.y Ja del campo

difieren entre si un ' a {r " % Esta diferencia

de velocidad se coQ e‘como cald\
A .
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* Los motores con rotores.deltipo jaula de ardilla
se pueden usar-con gorriente alterna
monafasi a_\u\tiﬁ ar),éo varios_dispositivos de
inductanclelly capacitancia; que alteren las

caracterist RJel ve 1onofasico y lo hagan

parecido al bifagigo: Estos motores se
denominan motg@rgsynultifasices o motores de
condensador{ssg 2 ,{.‘iijﬁcj)‘;-}(geg un los
dispositivos queSe; “B@s motores de jaula de
ardilla monofasicos-nofiene de
arranque grandey sefutilizan. motares de
repulsion-induccion. [ r‘é‘las.,,aplicaciones en las
que se requiere el pan. |
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* Este tipo de motores pueden ser
mumfasmos o de condensador,
~ 'pero disponen de un interruptor
manual o automatico que permite
gue flu,y la corriente entre las

~ _Zsed@arrancael motor, y los circuitos
A o&gqs'de %@dos los segmentos del
7 5 Jtaflor, después de que el
’ >alcance una velocidad
N ;Crli'[l- a.Les motores de repulsion-
@‘ <indyecion se denominan asi
ZYdebido aue su par de arranque
~ —depe de 3'la repulsion entre el
\"‘4;- \;‘ I esttor y Su par,
1 pienseE esta en funcionamiento,
N/ .n"ﬂ, ~deTa induccion. Los
R {otores.de ba’ee\rlas en serie con
g \%onmutadores gue funcionan
‘tanto ¢con corriente continua como
Motor asinerono cor rotor en torma de jaula ARl | con corriente alterna, se
\ ¥ ' ydenominan motores universales.
VEstos se fabrican en tamafios
pequenos y se utilizan en
aparatos domesticos.
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